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Le nombre total de neurones du cerveau humain est estimé à entre 86 et 100 
milliards

L'intestin en compte environ 500 millions
le cœur environ 40 000. 
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https://fr.wikipedia.org/wiki/Cerveau
https://fr.wikipedia.org/wiki/Milliard
https://fr.wikipedia.org/wiki/Intestin
https://fr.wikipedia.org/wiki/C%C5%93ur


Pour bien comprendre un neurone, on peut l'imaginer comme une petite unité 
décisionnelle, c'est à dire un « machin » qui récupère des données, les évalue 
pour prendre une décision, et donne la réponse.

À ces différents poids, il faut ajouter un élément : le biais. À données et poids 
égaux, un neurone donné sera plus ou moins biaisé en fonction de telle ou 
telle décision. Par exemple, mon neurone « on sort ce soir » est plutôt biaisé 
en direction d'une réponse négative (parce que je suis un fainéant asocial), 
tandis que celui de ma femme, qui est une personne normalement 
constituée, est plutôt biaisé en direction d'une réponse positive.

https://www.natural-solutions.eu/blog/histoire-du-deep-learning
https://ma-petite-encyclopedie.org/accueil?lex_id=2429&lieu=theme
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Warren Mc Culloch, neurologue américain (1898-1969)
Walter Pitts, mathématicien(1923-1969)

L’article « A logical calculus of the ideas immanent in nervous activity » des 
américains Warren McCulloch (1898 – 1969) et Walter Pitts (1923 – 1969) 
marque la naissance du connexionnisme. McCulloch est neurophysiologiste, 
Pitts est logicien, avec un écart de 25 ans d’âge, mais décédés la même 
année, en 1969.

Leur article, publié en 1943 dans le Bulletin of Mathematical Biophysics, a 
révolutionné le domaine. Leur objectif initial était de convaincre les 
neurophysiologistes de l’intérêt de leurs travaux, mais sans succès auprès des 
confrères de McCulloch. Par contre, d’autres personnes s’y sont intéressées.

Premier modèle mathématique et informatique du neurone biologique, proposé 
par Warren McCulloch et Walter Pitts en 1943. Il s'agit d'un neurone binaire, 
c'est-à-dire dont la sortie vaut 0 ou 1. 

En étudiant l'analogie entre le cerveau humain et les machines informatiques 
universelles, ils montrèrent qu'un réseau (bouclé) constitué des neurones 
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formels de leur invention a la même puissance de calcul qu'une machine de 
Turing. 

On entend parler du premier neurone artificiel en 1943 lorsque Warren 
McCulloch et Walter Pitts publient leur premier modèle mathématique et 
informatique du neurone biologique: le neurone formel.

https://www.math.univ-toulouse.fr/~besse/Wikistat/pdf/st-m-app-rn.pdf
https://elearning.univ-

msila.dz/moodle/pluginfile.php/398600/mod_resource/content/1/_RN2A_pa
pier_chapitre_2.pdf
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https://link.springer.com/article/10.1007/BF02478259


APPRENTISSAGE 

La règle de Hebb ou théorie des assemblées de neurones a été établie par Donald 
Hebb en 1949. Elle est à la fois utilisée comme hypothèse en neurosciences et 
comme concept dans les réseaux neuronaux en mathématiques. 

Cette théorie est souvent résumée par la formule : « des neurones qui s'excitent 
ensemble se lient entre eux. » ( cells that fire together, wire together ). C'est 
une règle d'apprentissage des réseaux de neurones artificiels dans le contexte 
de l'étude d'assemblées de neurones. 

Elle est basée sur une hypothèse scientifique en neurosciences. Elle décrit les 
changements d'adaptation neuronale dans le cerveau ou dans un réseau de 
neurones pendant un processus d'apprentissage. 

Le neuropsychologue canadien Donald Hebb présente alors une théorie sur la 
façon dont les neurones s’associent entre eux lors d’un processus 
d’apprentissage. Cette « règle de Hebb » fait encore aujourd’hui figure de 
référence dans les réseaux de neurones artificiels.

Le psychologue canadien Donald O. Hebb publie son livre "The Organization of 
Behavior : A Neuropsychological Theory." Hebb y formule des théories sur 
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l'excitation des neurones et la communication entre les neurones qui ont 
influencé la façon dont les psychologues considèrent le traitement des stimuli 
dans l'esprit.

Le concept a été utilisé pour la première fois pour étudier la façon dont le 
cerveau apprend. Il a également ouvert la voie au développement de 
machines informatiques imitant les processus neurologiques naturels, comme 
l'apprentissage automatique.

http://leadserv.u-bourgogne.fr/IMG/pdf/2_Le_connexionnisme.pdf

https://thedecisionlab.com/fr/reference-guide/neuroscience/hebbian-learning
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Au cours de l'été 1956, quelques chercheurs, John McCarthy, Marvin Minsky, 
Nathaniel Rochester et Claude Shannon, ont organisé avec succès la célèbre 
"Conférence de Dartmouth" au Dartmouth College, dans le New Hampshire. 
Lors de cette conférence, des chercheurs dans les domaines de l'ingénierie 
électrique, de la psychologie, des mathématiques et de l'informatique se sont 
réunis et ont eu l'idée de créer des "machines à penser". Il s'agirait 
d'ordinateurs (appelés "machines") capables d'apprendre, de raisonner et de 
résoudre des problèmes comme des êtres humains. L'étude qui en résulterait 
s'appellerait "l'intelligence artificielle"
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Approche Symbolique (IA logique) : Stimuler les raisonnements de haut niveau 
(cerveau brillant) => Systèmes Experts

Approche connexionniste (IA empirique) : Apprentissage bio-inspiré (cerveau 
d’enfant qui va apprendre APPRENTISSAGE) => macine learning/deep learning

Déjà deux branches émergent :
• avec McCarthy, l’IA Cognitiviste ou Symbolique se fonde sur sa capacité de 

l’homme à « raisonner » en manipulent des symboles par application de 
règles formelles tandis que

• Minsky et Rosenblatt, soutiennent que l’intelligence perceptive inconsciente 
de l’Homme vient de la structure neuronale de son cerveau et que la 
reconnaissance de formes devait intégrer un modèle artificiel du cerveau. 
Cette branche biomimétique reçoit le nom d’IA Connexionniste.

Toutes deux ont eu des développements avec des obstacles différents à 
surmonter : la définition des règles de l’expert métier pour l’une, la puissance 
des machines pour l’autre.
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Echecs : 10^49 coups
Règles : Système expert 600 000 parties étaient enregistrées capable d’évaluer 

jusqu’à 300 millions positions possibles par seconde
Kasparov = 20 coups d’avance
le 11 mai 1997, le meilleur programme informatique conçu par IBM battait Garry 

Kasparov, le champion du monde incontesté des échecs. L’événement, dont 
l’intérêt est plus médiatique que sportif, a néanmoins remodelé la façon dont 
les joueurs professionnels se préparent. 

https://www.la-croix.com/Sport/Comment-match-Deep-Blue-Kasparov-change-
echecs-2022-05-11-1201214554

https://de-nobis.fr/le-jour-ou-gary-kasparov-a-perdu-contre-deep-blue/
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100.000 images de chat étiquetées pour une reconnaissance à 98%
Un enfant de 2 ans a besoin de 2 images pour reconnaitre un chat (pénombre)
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Echecs = 10^49 coups possibles
GO = 10^200 à 10^600 coups possibles
AlphaGo : 1500 CPU + 300 GPU + des puces TPU
2000 ordinateurs = 440KW vs cerveau 20W

En octobre 2015, il devient le premier programme à battre un joueur 
professionnel (le français Fan Hui) sur un goban de taille normale (19×19) 
sans handicap. Il s'agit d'une étape symboliquement forte puisque le 
programme joueur de go est alors un défi complexe de l'intelligence 
artificielle1. En mars 2016, il bat Lee Sedol, un des meilleurs joueurs mondiaux 
(9e dan professionnel)2,3. Le 27 mai 2017, il bat le champion du monde Ke Jie
et le retrait du logiciel est annoncé. 

https://fr.wikipedia.org/wiki/AlphaGo
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https://fr.wikipedia.org/wiki/Joueur_de_go_professionnel
https://fr.wikipedia.org/wiki/Joueur_de_go_professionnel
https://fr.wikipedia.org/wiki/Fan_Hui
https://fr.wikipedia.org/wiki/Goban
https://fr.wikipedia.org/wiki/Go_en_informatique
https://fr.wikipedia.org/wiki/Intelligence_artificielle
https://fr.wikipedia.org/wiki/Intelligence_artificielle
https://fr.wikipedia.org/wiki/AlphaGo
https://fr.wikipedia.org/wiki/Lee_Sedol
https://fr.wikipedia.org/wiki/AlphaGo
https://fr.wikipedia.org/wiki/AlphaGo
https://fr.wikipedia.org/wiki/Ke_Jie


96 000 tweets envoyés en 8 heures
23 mars 2016 - À destination des 18/24 ans sur Twitter pour promouvoir 

Microsoft
2 bugs : 
- Bug de logique : réglage de l’adaptabilité au public auquel on s’adresse = 

Twitter
- bug de data (mauvaises datas) : dialogues annotés dans une base de données 

(switchboard) : Alabama années 50…

Conf de Luc Julia : https://www.google.com/search?client=firefox-b-
d&sca_esv=06fb960354387a84&sca_upv=1&sxsrf=ADLYWIIqHW5j-
Y3WXLraxgP8-
udj93yyaQ:1718201761634&q=luc+julia&tbm=vid&source=lnms&prmd=nvibz
&sa=X&ved=2ahUKEwjyip6toNaGAxX4TaQEHS5UAeAQ0pQJegQIDhAB&biw=1
912&bih=817&dpr=1#fpstate=ive&vld=cid:112cddc3,vid:yuDBSbng_8o,st:0
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Generative Pre-trained Transformer 1(GPT-1) a été le premier des grands 
modèles de langage d'OpenAI suite à l'invention de l'architecture transformer 
par Google en 2017[2]

En juin 2018, OpenAI a publié un document intitulé " Improving Language
Understanding by Generative Pre-Training "[3], dans lequel ils ont présenté ce 
modèle initial ainsi que le concept général d’un transformeur génératif pré-
entraîné[4].
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https://en.wikipedia.org/wiki/Large_language_model
https://en.wikipedia.org/wiki/Large_language_model
https://en.wikipedia.org/wiki/OpenAI
https://en.wikipedia.org/wiki/Google
https://en.wikipedia.org/wiki/GPT-1
https://en.wikipedia.org/wiki/OpenAI
https://en.wikipedia.org/wiki/GPT-1
https://en.wikipedia.org/wiki/Generative_pre-trained_transformer
https://en.wikipedia.org/wiki/Generative_pre-trained_transformer
https://en.wikipedia.org/wiki/Generative_pre-trained_transformer
https://en.wikipedia.org/wiki/GPT-1


Novembre 2022
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13 mars 2024
40% sont nouvelles (vs septembre 2023)
https://a16z.com/100-gen-ai-apps/
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L'intelligence artificielle est l'ensemble des techniques d'informatique permettant 
de créer et de faire fonctionner des systèmes capables de simuler ou de 
reproduire des comportements autrefois considérés comme typiquement 
humains, comme l'apprentissage, la résolution de problèmes, la prise de 
décision ou la communication. Ces techniques reposent sur des algorithmes 
sophistiqués et des technologies de pointe, comme les réseaux neuronaux, 
les systèmes experts ou la reconnaissance vocale.

https://www.tableau.com/data-insights/ai/impact
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Approche Symbolique (IA logique) : Stimuler les raisonnements de haut niveau 
(cerveau brillant) => Systèmes Experts

Approche connexionniste (IA empirique) : Apprentissage bio-inspiré (cerveau 
d’enfant qui va apprendre APPRENTISSAGE) => macine learning/deep learning

Déjà deux branches émergent :
• avec McCarthy, l’IA Cognitiviste ou Symbolique se fonde sur sa capacité de 

l’homme à « raisonner » en manipulent des symboles par application de 
règles formelles tandis que

• Minsky et Rosenblatt, soutiennent que l’intelligence perceptive inconsciente 
de l’Homme vient de la structure neuronale de son cerveau et que la 
reconnaissance de formes devait intégrer un modèle artificiel du cerveau. 
Cette branche biomimétique reçoit le nom d’IA Connexionniste.

Toutes deux ont eu des développements avec des obstacles différents à 
surmonter : la définition des règles de l’expert métier pour l’une, la puissance 
des machines pour l’autre.
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Intelligence artificielle : Les machines peuvent-elles penser ? Conférence de 
Yann Ferguson : https://www.youtube.com/watch?v=BTJBRpYnB58 
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Intelligence artificielle : Les machines peuvent-elles penser ? Conférence de 
Yann Ferguson : https://www.youtube.com/watch?v=BTJBRpYnB58 

Exemples : 
Deep blue
Detection de fraudes CB, affectation crédit immobilier, calcul risques assurances, 

prediction des marchés, reservation vols aériens
Le CaDet (Cancer Decision Support Tool) permet d’identifier le cancer à ses 

étapes les plus précoces.
De même, PXDES peut déterminer le type et la sévérité du cancer du poumon 

d’un patient. Les médecins peuvent aussi compter sur DXplain pour 
diagnostiquer diverses maladies.

Ils peuvent également exploiter MYCIN pour identifier des bactéries comme la 
bactériémie et la méningite. De son côté, DENDRAL aide les chimistes à 
identifier des molécules biologiques inconnues.

Dans le domaine de la fabrication, le système expert R1/XCON sélectionne et 
commande automatiquement les composants d’ordinateur en se basant sur 
les spécifications du client.
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Intelligence artificielle : Les machines peuvent-elles penser ? Conférence de 
Yann Ferguson : https://www.youtube.com/watch?v=BTJBRpYnB58 

Exemples :
Filtres de recommandation de Netflix
Systèmes de recommandation d'Amazon
Assistance virtuelle avec Google Assistant
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Intelligence artificielle : Les machines peuvent-elles penser ? Conférence de 
Yann Ferguson : https://www.youtube.com/watch?v=BTJBRpYnB58 

Exemples:
ChatGPT
AlphGo

https://www.zendesk.fr/blog/machine-learning-and-deep-learning/#
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La consommation électrique quotidienne de ChatGPT est presque égale à 180 
000 foyers américains, chacun utilisant environ 29 kWh

Davantage que les habitants d’une ville comme Saint Étienne
https://www.newyorker.com/news/daily-comment/the-obscene-energy-

demands-of-ai
https://digiconomist.net/powering-ai-could-use-as-much-electricity-as-a-small-

country/

100 MILLIONS DE $ d’entrainement
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https://www.databricks.com/fr/glossary/large-language-models-llm
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https://www.databricks.com/fr/glossary/large-language-models-llm
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Le pré-entraînement complet d'un LLM consiste à entraîner un modèle de 
langage sur un vaste corpus de données (texte, code...) sans utiliser les 
connaissances antérieures ni les pondérations d'un modèle existant. C'est une 
approche très différente du réglage fin, dans lequel un modèle pré-entraîné 
est adapté à une tâche ou un dataset spécifique. Le résultat d'un pré-
entraînement complet est un modèle de base qui peut être utilisé 
directement ou affiné pour des tâches en aval. Le pré-entraînement 
représente typiquement la tâche la plus vaste et la plus coûteuse, et il est 
inhabituel que des organisations se lancent dans une telle démarche.

https://www.databricks.com/fr/glossary/large-language-models-llm
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Le réglage fin est un processus visant à adapter un LLM pré-entraîné à l'aide d'un 
dataset relativement plus petit et propre à un domaine ou une tâche en 
particulier. Au cours du processus de réglage fin, l'entraînement se poursuit 
sur une courte durée, par exemple en ajustant un nombre de pondérations 
plus faible que dans le cas du modèle entier.

Le terme de « réglage fin » peut désigner plusieurs concepts, dont voici les deux 
plus courants :

• Réglage fin par instructions supervisées : cette approche consiste à 
poursuivre l'entraînement d'un LLM pré-entraîné sur un dataset d'exemples 
d'entrées-sorties, généralement plusieurs milliers.

• Pré-entraînement continu : cette méthode de réglage fin ne s'appuie pas sur 
des exemples d'entrées et de sorties ; elle utilise du texte non structuré 
spécifique à un domaine pour poursuivre le processus de pré-entraînement 
(prédiction du jeton suivant, modélisation de langage masqué, etc.).

https://www.databricks.com/fr/glossary/large-language-models-llm
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https://huggingface.co/docs/transformers/main/tasks/language_modeling
https://huggingface.co/docs/transformers/main/tasks/masked_language_modeling


La génération augmentée de récupération, ou RAG, est une approche 
architecturale capable d'améliorer l'efficacité des applications de grands 
modèles de langage (LLM) en exploitant des données personnalisées. Elle 
consiste à récupérer des données et des documents utiles pour répondre à 
une question ou accomplir une tâche, puis à les fournir au LLM à titre de 
contexte. La RAG a donné la preuve de son efficacité avec les chatbots 
d'assistance et les systèmes de Q&R qui doivent s'appuyer sur des 
informations à jour ou accéder à des connaissances propres à un domaine 
particulier

https://www.databricks.com/fr/glossary/large-language-models-llm
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https://www.databricks.com/fr/glossary/retrieval-augmented-generation-rag


L'ingénierie de prompt consiste à adapter les prompts textuels fournis à un LLM 
afin d'obtenir des réponses plus précises ou pertinentes. Les LLM ne 
produisent pas tous des résultats de la même qualité, car l'ingénierie de 
prompt est spécifique à chaque modèle. On peut tout de même dégager des 
conseils généraux :

1. Utilisez des prompts clairs et concis comprenant éventuellement une 
instruction, du contexte (si nécessaire), une requête ou une entrée utilisateur, 
ainsi qu'une description du type ou du format souhaité pour le résultat.

2. Donnez des exemples dans votre prompt (« few-shot learning », ou 
généralisation à partir d'une poignée d'exemples), pour aider le LLM à 
comprendre ce que vous voulez.

3. Dites au modèle comment se comporter – demandez-lui, par exemple, 
d'admettre qu'il ne connaît pas la réponse à une question le cas échéant.

4. Demandez au modèle de raisonner étape par étape, ou d'expliquer sa 
démarche.

5. Si votre prompt inclut une entrée utilisateur, utilisez des techniques pour 
empêcher tout piratage. Précisez clairement quelles portions du prompt 
décrivent l'instruction et lesquelles décrivent l'entrée utilisateur.
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https://www.databricks.com/fr/glossary/large-language-models-llm
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Loisirs : vidéo doublage, jeux vidéo,

50



https://www.lespecialiste.be/fr/actualites/e-health/l-rsquo-intelligence-
artificielle-plus-empathique-que-les-medecins-nbsp-nbsp.html

https://jamanetwork.com/journals/jamainternalmedicine/fullarticle/2804309
https://www.santemagazine.fr/actualites/actualites-sante/ia-chatgpt-serait-plus-

empathique-que-les-medecins-dans-ses-reponses-aux-patients-1022843

La proportion de réponses considérées comme de “bonne” ou de “très bonne” 
qualité était d’environ 80 % pour ChatGPT, alors qu’elle n’était que de 22 % 
pour les professionnels de santé. Pour ce qui est de l’empathie, ChatGPT a 
continué à surpasser les médecins, avec 45 % des réponses de ChatGPT 
considérées comme “empathiques” voire “très empathiques”, tandis que 
seulement 4,6 % des réponses des médecins étaient considérées comme 
telles.
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réseau électrique intelligent : smart grid
https://fr.wikipedia.org/wiki/R%C3%A9seau_%C3%A9lectrique_intelligent
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Robotique : drone, imprimante 3D
Robot démineur : https://www.echosciences-

grenoble.fr/communautes/monstrueux/articles/les-dangers-de-l-empathie-
artificielle#_ftn3

Peter Singer, un chercheur en sciences politiques américain, a mis en évidence 
que des soldats sont prêts à mettre leur vie en danger pour sauver leurs 
robots démineurs[3]. Ces soldats américains avouent ressentir de la peine et 
de la colère lorsque leurs robots démineurs sont détruits, certains allant 
même jusqu’à leur organiser des funérailles et leur décerner des médailles de 
mérite lors de cérémonies. Les soldats vouent un grand sentiment de 
reconnaissance à ces robots qui ont combattu à leurs côtés et maintes fois 
sauvé leurs vies. J’ai eu la chance d’entrer en contact avec Julie Carpenter, 
une chercheuse américaine qui travaille sur les relations humains-robot, ainsi 
qu’un colonel retraité avec qui j’ai échangé quelques mails. Julie Carpenter 
m’a expliqué que les militaires percevaient davantage leurs robots 
démineurs comme des animaux de compagnie ou des amis, certains leur 
donnant même un nom, parfois celui de leur femme ou de leur copine. 
Selon une anecdote désormais mythique, un soldat en pleurs aurait ramené 
son robot surnommé Scooby-Doo en réparation. Malgré le fait qu’on lui ait 
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assuré qu’il obtiendrait un nouveau robot, le soldat serait resté inconsolable. 
Il ne voulait que «Scooby-Doo».

53



Education : agent conversationnel, traducteur
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Transports : véhicule autonome, platooning
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Sécurité : surveillance des foules, cryptographie
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Emploi : réalité virtuelle et augmentée, internet des objets

https://fr.rs-online.com/web/content/blog-discovery/conception-
electronique/iot-facettes-objets-connectes
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la singularité ou l’empire des machines
La singularité, définie comme le moment où l’intelligence artificielle atteint le 

niveau de l’intelligence humaine

les machines seront meilleures que nous pour traduire les langues entre elles 
(d’ici à 2024),

conduire un camion (2027) 
écrire un best-seller (2049) 
devenir chirurgien (2053).

Un programme d’IA est en fait complètement stupide, et n’a rien d’intelligent au 
sens classique du terme (cette capacité que les Hommes et les philosophes 
essaient de comprendre depuis des millénaires)

https://usbeketrica.com/fr/article/2067-la-singularite-empire-des-machines
https://www.futura-sciences.com/tech/actualites/intelligence-artificielle-ray-

kurzweil-ancien-google-etre-humain-va-atteindre-singularite-technologique-
20-ans-104426/
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https://usbeketrica.com/article/la-singularite-technologique-n-est-elle-qu-un-mythe


Valeur de la vérité, fausses nouvelles, personnalisation vs bulles-filtres
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Manque d’éducation et de formation (notamment des décideurs)
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Remplacement du travail (Poinçonneur dans le métro, Opératrice téléphone, 
Allumeur de réverbères, Conducteur de calèche, 29.000 porteurs d’eau en 
1793 à Paris : remplacé par + de personnes gérant l’eau courante aujourd'hui)
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https://mydigitalweek.com/etude-slack-utilisation-de-lia-en-entreprise-un-
paradoxe-francais/
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https://www.microsoft.com/en-us/worklab/work-trend-index/ai-at-work-is-here-
now-comes-the-hard-part
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L’IA Act classe les systèmes d’IA en trois catégories en fonction de leur niveau de 
risque :

• IA interdite : Certains usages de l’IA sont jugés trop dangereux et sont donc 
interdits. Par exemple, les systèmes qui manipulent les comportements 
humains de manière inconsciente, comme des techniques de persuasion 
subliminale, ne sont pas autorisés. C’est un peu comme interdire les 
publicités subliminales qui influencent notre comportement sans que nous en 
soyons conscients.

• IA à haut risque : Certaines IA ont un impact majeur sur nos vies et doivent 
donc respecter des règles très strictes. Cela concerne par exemple les 
systèmes utilisés dans les domaines de la santé, de l’éducation ou de la 
justice. Ces IA doivent être rigoureusement testées, surveillées, et 
documentées pour s’assurer qu’elles fonctionnent correctement et de 
manière équitable. Par exemple, une IA utilisée pour diagnostiquer des 
maladies doit être très fiable et ne pas faire d’erreurs qui pourraient mettre 
en danger la vie des patients.

• IA à faible risque : Cette catégorie regroupe des IA qui sont considérées 
comme moins dangereuses, mais qui doivent tout de même respecter 
certaines règles de transparence. Par exemple, une IA qui recommande des 
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vidéos sur YouTube doit informer l’utilisateur qu’elle utilise des algorithmes 
pour faire ses suggestions. Cela permet à l’utilisateur de comprendre 
comment ces recommandations sont faites.
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Les entreprises qui développent, vendent ou utilisent de l’IA ont une grande 
responsabilité. Elles doivent s’assurer que leurs technologies sont sûres et 
conformes à l’IA Act. Pour cela, elles doivent suivre plusieurs étapes :

• Évaluer les risques : La première chose à faire est de voir si leur IA tombe 
dans une des catégories à haut risque. Si c’est le cas, elles doivent évaluer les 
risques que pourrait poser cette IA et prendre des mesures pour les 
minimiser. Par exemple, une entreprise qui développe une IA pour 
diagnostiquer des maladies doit s’assurer que son système est testé sur des 
données variées pour éviter les erreurs.

• Documenter le processus : Les entreprises doivent garder une trace de 
chaque étape du développement et de l’implémentation de l’IA. Cela inclut 
des tests, des audits, et la création de rapports sur les performances de l’IA. Si 
une IA cause un problème, ces documents permettront de comprendre ce qui 
s’est passé et de corriger les erreurs.

• Améliorer en continu : La conformité à l’IA Act n’est pas un effort ponctuel. 
Les entreprises doivent régulièrement mettre à jour leurs systèmes d’IA pour 
s’assurer qu’ils continuent à respecter les normes établies, surtout lorsque de 
nouvelles données ou technologies apparaissent.
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Les règles pour les utilisateurs des systèmes d’IA
L’IA Act ne concerne pas seulement les développeurs et vendeurs d’IA, mais aussi 

les utilisateurs, comme les entreprises qui achètent des systèmes d’IA pour 
leur propre usage. Par exemple, un hôpital qui utilise une IA pour 
diagnostiquer des patients, ou une banque qui utilise une IA pour évaluer la 
solvabilité de ses clients, doivent respecter certaines règles :

• Conformité aux instructions d’utilisation : Les utilisateurs doivent suivre 
rigoureusement les instructions fournies par les développeurs ou 
distributeurs. Cela inclut les étapes de mise en service, d’utilisation et de 
maintenance. Par exemple, si un système d’IA nécessite des mises à jour 
régulières pour rester performant, les utilisateurs sont responsables de les 
appliquer.

• Suspension en cas de doute : Si un utilisateur a des doutes sur la conformité 
ou la sécurité d’un système d’IA, il doit immédiatement cesser son utilisation 
et alerter les autorités compétentes. Par exemple, si une IA commence à 
produire des résultats incohérents ou dangereux, son usage doit être stoppé 
pour éviter tout risque pour les droits fondamentaux des individus.

• Conservation des journaux : Les utilisateurs doivent conserver les journaux 
générés par les systèmes d’IA, notamment ceux concernant les décisions 
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prises. Ces journaux permettent de retracer les actions de l’IA, garantissant 
ainsi la transparence et la responsabilité. Par exemple, dans un contexte 
médical, les décisions prises par une IA concernant les diagnostics doivent 
être enregistrées pour pouvoir être vérifiées ultérieurement.

• Contrôle des données d’entrée : Lorsqu’ils ont un contrôle sur les données 
utilisées par l’IA, les utilisateurs doivent s’assurer que ces données sont 
pertinentes et fiables. Cela signifie mettre en place des processus de 
validation pour éviter les biais ou les erreurs. Par exemple, dans une IA 
utilisée pour le recrutement, les données d’entrée doivent être vérifiées pour 
ne pas introduire de discriminations.

Ces obligations ont pour but de renforcer la confiance dans l’IA en assurant une 
utilisation éthique et responsable. Les fournisseurs doivent donc fournir des 
guides clairs et des documentations complètes pour aider les utilisateurs à 
respecter ces règles, tout en les sensibilisant aux risques.
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Comment les entreprises doivent se conformer à l’IA Act
Pour se conformer à l’IA Act, les entreprises doivent suivre plusieurs étapes :
• Identification des systèmes concernés : La première étape consiste à 

identifier tous les systèmes d’IA utilisés ou développés par l’entreprise qui 
pourraient être concernés par l’IA Act.

• Analyse des risques : Une fois les systèmes identifiés, il faut analyser les 
risques associés à chaque IA. Cela peut inclure des tests pour détecter des 
biais ou des erreurs, et une évaluation des impacts possibles sur les 
utilisateurs.

• Mise en place de mesures de sécurité : Pour chaque risque identifié, il faut 
mettre en place des mesures pour le minimiser. Cela peut inclure des 
ajustements dans le fonctionnement de l’IA, des processus de vérification 
régulière, ou des systèmes d’alerte en cas de problème.

• Documentation : Tout le processus doit être soigneusement documenté pour 
prouver que l’entreprise respecte les exigences de l’IA Act. Cela inclut la 
conservation des rapports de tests, des procédures de contrôle, et des 
formations suivies par les employés.
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13 mars 2024
40% sont nouvelles (vs septembre 2023)
https://a16z.com/100-gen-ai-apps/

80



81



Chat GPT est un agent conversationnel utilisant l’intelligence artificielle. 
Spécialisé dans le dialogue, le chatbot a été développé par OpenAI, une 
société cocréée par Elon Musk en 2015 et valorisée à près de 29 milliards de 
dollars américains en 2023. Le sigle ChatGPT signifie Generative Pre-trained
Transformer en anglais, ou « Transformateur Générique Pré-entraîné » en 
français.
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https://comarketing-news.fr/chatgpt-nest-pas-le-bienvenu-dans-les-entreprises-
francaises/ (juin/juillet 2023)

https://bigmedia.bpifrance.fr/etudes/comment-lia-generative-est-elle-percue-
dans-les-entreprises

https://www.actionco.fr/Thematique/equipement-1213/Breves/Et-si-ChatGPT-
devenait-l-atout-majeur-de-votre-croissance-385100.htm?& (février 2023)
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C’est plus que Netflix, qui affiche une moyenne de 1,49 milliard d’utilisateurs. 
https://explodingtopics.com/blog/chatgpt-users
https://www.leptidigital.fr/actualites/chatgpt-statistiques-cles-59529/
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https://fr.businessam.be/greve-des-scenaristes-hollywoodiens-une-aubaine-pour-netflix-hausse-de-prix-en-vue/
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MMLU : Mesure de la compréhension multitâche 
massive du langage (57 tâches dont les 
mathématiques élémentaires, l'histoire des États-
Unis, l'informatique, le droit, etc..)

GPQA : Benchmark de questions-réponses de niveau 
universitaire, conçu pour être résistant aux 
recherches sur Google (448 questions à choix 
multiples rédigées par des experts en biologie, 
physique et chimie).

MATH : Mesure de la résolution de problèmes 
mathématiques avec le jeu de données MATH 
(12.500 problèmes mathématiques de concours).

87



HumanEval : Évaluation des grands modèles de 
langage entraînés sur du codage Python.

MGSM : Benchmark de mathématiques de niveau 
scolaire multilingue (250 problèmes de 
mathématiques d'école primaire dans 10 langues)

DROP : Benchmark de compréhension de lecture 
nécessitant un raisonnement discret sur des 
paragraphes.
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https://openai.com/chatgpt/pricing/
https://platform.openai.com/docs/models/gpt-4o-realtime
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ChatGPT a la capacité de comprendre les phrases et les textes écrits ou parlés 
dans le langage humain, avec toutes les nuances et les subtilités qui en 
découlent.

ChatGPT a la capacité de créer du texte à partir de rien ou en utilisant des 
prompts, des modèles ou des données que vous entrez (Des questions ;Des 
histoires ;Des articles ;Des scripts ; des sommaires.)

ChatGPT offre aussi une fonctionnalité de traduction de langues en se basant sur 
ses compétences de compréhension du langage naturel et de génération de 
texte.

ChatGPT a la capacité de détecter et d’évaluer les opinions, les émotions et les 
sentiments qu’exprime un texte.

ChatGPT peut extraire d’un texte les informations les plus importantes et les plus 
pertinentes pour en faire un résumé.

ChatGPT peut maintenir une conversation fluide et naturelle en utilisant des 
informations contextuelles, des connaissances précédemment partagées et 
des buts déclarés pour orienter la conversation.

ChatGPT offre aussi une fonctionnalité de compréhension de documents. Il s’agit 
de sa capacité à comprendre et à extraire des informations utiles 
(reconnaissance de caractères, reconnaissance de contenu…)
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ChatGPT peut comprendre les commandes ou les instructions données par un 
utilisateur dans un langage naturel et les exécuter de manière appropriée.

https://www.twaino.com/seo/chatgpt/
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https://chatgpt.com/c/419c33c7-ac78-4427-b30d-2619822df8a2
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https://chatgpt.com/share/66e82648-8c84-800d-82c2-9f347e15e632
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https://chatgpt.com/share/66e82648-8c84-800d-82c2-9f347e15e632
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https://chatgpt.com/share/66e82648-8c84-800d-82c2-9f347e15e632
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https://chatgpt.com/share/66e82648-8c84-800d-82c2-9f347e15e632

102



https://chatgpt.com/share/66e82648-8c84-800d-82c2-9f347e15e632
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https://chatgpt.com/share/66e82648-8c84-800d-82c2-9f347e15e632
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https://chatgpt.com/share/66e82648-8c84-800d-82c2-9f347e15e632
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https://chatgpt.com/c/8fb9b68a-e7c1-40d9-ab69-aed9da1cb2c9

106



https://chatgpt.com/c/8fb9b68a-e7c1-40d9-ab69-aed9da1cb2c9
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https://chatgpt.com/c/4a42f0cd-35f6-48d5-9729-60df5cc14c88
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https://chatgpt.com/c/3254b334-4a84-487d-881c-554f0c0b0d5c
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https://chatgpt.com/c/7a88dc73-194a-45ba-a84d-80aa40fa18b9
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https://chatgpt.com/c/7a8338e5-d145-4c16-8614-5cf46f386f91
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https://chatgpt.com/c/66e29151-4418-800d-a002-b78e6b4a047d
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https://chatgpt.com/c/66e291ba-0f40-800d-ada9-04b046bcfa9d
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https://chatgpt.com/c/e58e6d30-7312-470f-9a72-5b06cf72a02e
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https://chatgpt.com/g/g-TP5yuhUVU-wendy-s-chatgpt/c/7c8f9db4-f651-4fdf-
a62c-6fbbaeba7986
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Midjourney est un générateur d’images qui permet de 
créer des illustrations à partir d’un texte descriptif, 
en se basant sur l’intelligence artificielle et le 
machine learning. Le logiciel est édité par un 
laboratoire de recherche indépendant, et est 
disponible en bêta ouverte depuis juillet 2022.

Un outil d'IA de text-to-image est une 
application de l'intelligence artificielle qui 
transforme une description textuelle en une 
image. Il utilise une technologie appelée 
réseau neuronal convolutif (CNN) pour 
comprendre le texte et générer une image en 
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fonction de celui-ci.

Il convient de noter que la version bêta de 
Midjourney a été lancée peu de temps après 
celle de son concurrent, DALL-E, qui a été 
développé par OpenAI. La version 5 de 
Midjourney, sortie le 15 mars 2023, propose 
davantage de styles et une qualité d'image 
améliorée. Elle offre également la possibilité 
de choisir le ratio largeur/hauteur pour l'image 
générée, qui est carrée par défaut1.

Il est important de noter que Midjourney ne 
fonctionne actuellement qu'en anglais, ce qui 
signifie qu'il ne donne un résultat correct que 
pour les commandes passées dans cette 
langue. L'outil est utilisé par le biais d'un bot 
Discord

https://pokaa.fr/2022/10/07/midjourney-dall-e-la-
revolution-des-ia-bouscule-les-artistes-et-creatifs-
strasbourgeois/
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https://www.clubic.com/technologies-d-avenir/intelligence-artificielle/dossier-466332-wip-axel-midjourney-qu-est-ce-que-c-est-a-quoi-ca-sert-comment-l-utiliser-tout-savoir-sur-l-ia-generatrice-d-images.html
https://pokaa.fr/2022/10/07/midjourney-dall-e-la-revolution-des-ia-bouscule-les-artistes-et-creatifs-strasbourgeois/
https://pokaa.fr/2022/10/07/midjourney-dall-e-la-revolution-des-ia-bouscule-les-artistes-et-creatifs-strasbourgeois/
https://pokaa.fr/2022/10/07/midjourney-dall-e-la-revolution-des-ia-bouscule-les-artistes-et-creatifs-strasbourgeois/


133



134



https://pixeliart.fr/comment-utiliser-midjourney/
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• 10 $/mois : 2 500 crédits (correspondant à la création de 500 chansons), 
monétisation des créations, génération prioritaire.

• 30 $/mois : 10 000 crédits (équivalant à la création de 2 000 
chansons), monétisation des créations, génération prioritaire.

Suno AI, ou simplement Suno (ce qui signifie « écouter » en hindi), est un 
programme de génération de musiques basé sur l'intelligence artificielle générative. 
Il est conçu pour générer des chansons réalistes combinant chant et 
instrumentation1. Il est largement disponible depuis le 20 décembre 2023, après le 
lancement d'une application Web et un partenariat avec Microsoft, qui a inclus Suno
comme plugin dans Microsoft Copilot2. 
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https://fr.wikipedia.org/wiki/Hindi
https://fr.wikipedia.org/wiki/Intelligence_artificielle_g%C3%A9n%C3%A9rative
https://fr.wikipedia.org/wiki/Suno_AI
https://fr.wikipedia.org/wiki/Application_web
https://fr.wikipedia.org/wiki/Microsoft
https://fr.wikipedia.org/wiki/Microsoft_Copilot
https://fr.wikipedia.org/wiki/Suno_AI
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MarIAnne – L'assistant IA d'Atout France pour des itinéraires sur mesure

https://marianne.france.fr/itineraire/714517751?auth=CIB1.774448061.1730390
382

https://marianne.france.fr/
Assistant génératif qui propose des itinéraires de voyage personnalisés et un 

chatbot interactif pour répondre aux questions des voyageurs. Conçu en 
prévision des Jeux Olympiques de Paris 2024, il utilise les modèles GPT-4 et 
Mistral 7B et s'appuie sur une vaste base de données de points d'intérêt 
touristiques.

Mis en ligne en mai 2024
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Chatbot touristique multilingue qui fournit des informations sur les événements, 
restaurants, hébergements et activités locales. Il utilise GPT-4 pour interagir 
avec les visiteurs 24h/24.

Mis en ligne en juin 2024
https://www.kaysersberg.com/
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https://www.oneprovence.com/
Site web d'agence de marketing territorial axé sur l'IA, intégrant une version 

personnalisée de ChatGPT pour faciliter la navigation et fournir des 
informations pertinentes aux utilisateurs.

Mis en ligne en avril 2024

156



https://www.infiniment-charentes.com/
Déployé sur le site "Infiniment Charentes", ce chatbot utilise l'IA pour répondre à 

des questions sur 7 thématiques (hébergement, activités, culture, etc.). Il 
analyse les requêtes utilisateurs pour fournir des réponses adaptées et 
détecte les contenus manquants. Les demandes complexes sont redirigées 
vers des agents humains.

Mis en ligne en juillet 2023
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Agent conversationnel multilingue disponible 24h/24, fournissant des 
informations sur les sites, activités et hébergements du Doubs. Il agrège des 
informations issues des offices de tourisme et des prestataires locaux.

Mis en ligne en juillet 2024
https://heydoubs.ai/
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Jumeau numérique permet aux visiteurs de dialoguer avec le poète sur sa vie, ses 
œuvres et ses voyages, en utilisant des données historiques validées par des 
experts.

Lancé en mai 2024

159



Résurrection virtuelle de Vincent Van Gogh grâce à une IA conversationnelle. Les 
visiteurs peuvent interagir avec l'artiste via un QR code sur des magnets 
distribués à Auvers-sur-Oise, en s'appuyant sur une biographie validée par un 
expert.

Lancé en juillet 2024
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https://www.instagram.com/annekerdi/
Influenceuse virtuelle IA qui valorise la culture bretonne sur les réseaux sociaux. 

Elle offre des recommandations touristiques et crée du contenu en intégrant 
la langue et la culture locales, utilisant les modèles GPT pour générer des 
interactions.

Lancé en juillet 2023
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https://www.instagram.com/annekerdi/
Influenceuse virtuelle IA qui valorise la culture bretonne sur les réseaux sociaux. 

Elle offre des recommandations touristiques et crée du contenu en intégrant 
la langue et la culture locales, utilisant les modèles GPT pour générer des 
interactions.

Lancé en juillet 2023
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visuels publicitaires mêlant images générées par IA et photographies réelles. 
Publiée en octobre 2023
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ChatGPT et Stable Diffusion.
Publiée en octobre 2023
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Le château de Chambord a lancé une campagne publicitaire utilisant l'IA 
générative pour créer des visuels mettant en avant son architecture unique, 
notamment l'escalier en forme d'ADN et la salamandre emblématique de 
François Ier.

Publiée en octobre 2023

165



166



167



https://eu2.make.com/917246/scenarios/2431878/edit
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